
กลอ้งส่องความร้อน
THE THERMAL VIEWER

กล้องส่องความร้อน (Themal Viewer)

กลอ้งถ่ายภาพความร้อนหรือเรียกอกีช่ือหน่ึงว่า FLIR – Forward Looking 

InfraRed หรือกลอ้งถ่ายภาพดว้ยแสงอินฟราเรด กลอ้งถ่ายภาพน้ีสามารถสร้างภาพจากการแผ่
รังสีอินฟราเรด ซ่ึงเปรียบเทียบไดก้บักลอ้งถ่ายภาพธรรมดา แตกต่างกนัท่ีกลอ้งถ่ายภาพธรรมดา
ใชก้ารสร้างภาพจากแสงท่ีมองเห็นได้ ซ่ึงมีช่วงความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 450 – 750 นาโน
เมตร แต่กลอ้งถ่ายภาพความร้อนท างานกบัคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีความยาวคลื่นประมาณ 14000 

นาโนเมตร ซ่ึงไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า

วตัถุประสงค์
1. เพื่อเป็นการศึกษาถึงคุณลกัษณะของกลอ้งส่องความร้อนและทฤษฏีพื้นฐานท่ีเก ีย่วขอ้งกบัการ

สร้างกลอ้งส่องความร้อนตลอดจนการใชง้านกลอ้งส่องความร้อนเบ้ืองตน้

2. เพื่อเป็นการศึกษาถึงประโยชน์ของกลอ้งส่องความร้อนและการน าไปประยุกตใ์ชใ้นงานต่างๆ

3. เพื่อเป็นการเผยแพร่ความรู้ความเขา้ใจเก ีย่วกบัเทคโนโลยีและประโยชน์ของกลอ้งส่องความ
ร้อนใหมี้การน าไปใชป้ระโยชน์ไดแ้พร่หลายมากข้ึน

4. เป็นส่วนหน่ึงในโครงงานน าเสนอ ของวิชา Electrical Engineering Project 

การตรวจจับรังสีอินฟราเรด
เพื่อใหคุ้ณเขา้ใจมากข้ึนขอใหคุ้ณดูรูปท่ี 2 ประกอบดว้ย ซ่ึงสามารถอธิบายไดด้งัน้ี พลงังานของรังสี
อินฟราเรด(A)จะแผ่จากวตัถุและถูกโฟกสัโดยเลนส์(B)ไปยงัตวัตรวจจบั(C)โดยตวัตรวจจบัจะ
ท าการส่งขอ้มูลไปยงัอิเลคทรอนิกส์เซนเซอร์(D)เพื่อท าการประมวลภาพ และอิเลคทรอนิกส์
เซนเซอร์ จะท าการแปลงขอ้มูลท่ีรับมาจากตวัตรวจจบัไปเป็นรูปภาพ(E)ของวตัถุ 

ปัจจัยท่ีมีผลต่อการใช้งานกล้องส่องความร้อน
•ระยะห่างระหว่างผูส่้องกบัอุปกรณ์
•สภาพพื้นท่ีท่ีตอ้งเขา้ตรวจสอบ
•สภาพมลภาวะของพื้นท่ี
•สภาพอากาศขณะตรวจสอบ
•แสงสว่างบริเวณท่ีตรวจสอบ

ตัวอย่างภาพถ่ายความร้อนท่ีใช้ในงานตรวจสอบอุปกรณ์ทางไฟฟ้าต่างๆ

การเกดิความร้อนสูงผิดปกติ
ภายในเซอร์กติเบรคเกอร์

การเกิดความร้อนสูงผิดปกติภายในกระบอกฟิวส์การเกิดความร้อนท่ีลูกถว้ย

การเกิดความร้อนสูงผิดท่ีสายศูนย์

ทฤษฏีการท างาน
รังสีอินฟราเรดเป็นส่วนหน่ึงของเสปคตรัมของคลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้า ซ่ึงท่ีแทจ้ริงแลว้มีหลากหลาย
เช่นรังสีแกมมา รังสีเอก็ซ์ รังสีอลัตราไวโอเลท็ และรังสีของแสงท่ีมองเห็นได ้เป็นตน้ ซ่ึงวตัถุทุก
ชนิดลว้นแลว้แต่มีการเปล่งรังสีอินฟราเรดออกจากตวัเอง ซ่ึงการระดบัเปล่งรังสีดงักล่าวเป็น
ฟังกช์นัของระดบัอุณหภูมิในของตวัวตัถุเอง กลอ้งส่องความร้อนนั้นไดรั้บการออกแบบใหส้ามารถ
รับรังสีอินฟราเรดท่ีแผ่ออกมาจากวตัถุไดใ้นท านองเดียวกนักบักลอ้งถ่ายภาพธรรมดา ทั้งยงัมี
คุณสมบติัพิเศษท่ีสามารถท างานไดแ้มใ้นท่ีมืดสนิท

ภาพท่ีไดจ้ากกลอ้งส่องความร้อนน้ีจะไดภ้าพท่ีมีลกัษณะคลา้ยภาพขาวด า เน่ืองจากกลอ้งส่องความ
ร้อนมกัไดรั้บการออกแบบใหม้ีความไวต่อรังสีอินฟราเรดเพียงช่วงคลื่นใดช่วงคลื่นหน่ึงเท่านั้น 
และใชก้ารแสดงสีใหส้อดคลอ้งกบัระดบัความเขม้ของรังสีแทน

ในการวดัอุณหภูมิของวตัถุนั้น ภาพท่ีไดจ้ากกลอ้งส่องความร้อนจะแสดงผลวตัถุท่ีมีอุณหภูมิสูงสุด
เป็นสีขาว อุณหภูมิปากกลางดว้ยสีแดงและเหลือง ส่วนท่ีมีอุณหภูมิต ่าแทนดว้ยสีน ้ าเงิน และมกัมีเส
กลสีเพื่อใหเ้ทียบระดบัอุณหภูมิไดง่้ายข้ึน 

กลอ้งส่องความร้อนสามารถน าไปประยุกตใ์ชไ้ดห้ลายดา้น เช่น วิศวกรสามารถน าไปใชต้รวจสอบ
สภาพของอุปกรณ์และสายส่งทางไฟฟ้าเพื่อตรวจหาต าแหน่งท่ีมีความร้อนสูงผดิปกติ แพทย์
สามารถน าไปใชใ้นการตรวจรักษาผูป่้วยโดยใชก้ลอ้งส่องความร้อนตรวจหาบริเวณท่ีอวยัวะท างาน
ผิดปกติ(มีอุณหภูมิสูงกว่าบริเวณอื่น หรือมีอุณหภูมิผิดไปจากลกัษณะของอวยัวะโดยทัว่ไป)เป็นตน้

ตวัอยา่งการน าไปประยกุตใ์ช ้: 

ระดบัความเร่งด่วนในการซ่อมบ ารุงตามมาตรฐาน การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

1. อุณหภูมิ 0° - 30° แกไ้ขตามวาระ

2. อุณหภูมิ 30° - 60° แกไ้ขภายใน 1 เดือน

3. อุณหภูมิ > 60° แกไ้ขเร่งด่วน

ระดบัอุณหภูมิ > 60° = แกไ้ขเร่งด่วน

สรุป
โครงงานน้ีไดแ้นะน าใหรู้้จกักบักลอังส่องความร้อน ส่วนประกอบต่างๆ หลกัการท างานเบ้ืองตน้ 
ตลอดจน การน าไปประยุกตใ์ชใ้นงานต่างๆและไดแ้สดงใหเ้ห็นว่าการบ ารุงรักษาโดยใชก้ลอ้งส่อง
ความร้อนไดช่้วยพนกังานบ ารุงรักษาสามารถวิเคราะห์และแกไ้ขปัญหาในระบบไฟฟ้าไดถู้กตอ้ง
และรวดเร็ว แต่ถึงอย่างไรกต็ามการใชก้ลอ้งส่องความร้อนนั้น ยงัคงตอ้งค านึงถึงปัจจยัต่างๆในการ
ใชง้านของกลอ้งส่องความร้อนเพื่อใหเ้กดิความแม่นย าในการวดัอุณหภมิูนั้นมีความจ าเป็นอย่างยิง่ 
ดงันั้นผูป้ฏิบติังานหรือผูต้รวจสอบระบบไฟฟ้าดว้ยกลอ้งส่องความร้อนควรใหค้วามส าคญักบัการ
ปรับตั้งค่าต่างๆของอุปกรณ์ใหมี้ความเหมาะสมกบัประเภทของอุปกรณ์และสภาพแวดลอ้มท่ี
ด าเนินการตรวจสอบดว้ย

แนวทางการศึกษาเพิ่มเติม – โครงงานต่อเน่ืองในอนาคต
• การศึกษาการใชง้านของกลอ้งส่องความร้อนในการปฏิบติังานจริง ดว้ยการน าเอากลอ้งส่องความร้อนไป
ใชถ้่ายภาพความร้อนอุปกรณ์ต่างในระบบไฟฟ้าและสายส่ง เพื่อเป็นการรวบรวมขอ้มูลน าไปใชป้ระกอบใน
การพิจารณาการด าเนินบ ารุงรักษาเชิงป้องกนั (Preventive Maintenance)

ภาพเปรียบเทียบอุปกรณ์ทางไฟฟ้ากอ่นและ

หลงัการใชก้ลอ้งส่องความร้อน

การตรวจสอบสภาพสายส่งและอุปกรณ์ไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค


