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บทคัดยอ
 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพื่อศึกษาคุณภาพนํ้าของแหลงนํ้าในพื้นที่เทศบาลเมือง
เมืองแกนพัฒนา จังหวัดเชียงใหม 2) เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัด
คณุภาพนํา้ในชมุชน 3) เพือ่ประเมนิผลการใชระบบสารสนเทศภมูศิาสตร โดยกลุมตวัอยางทีใ่ชในการ
วิจัย ไดแก ผูเช่ียวชาญท่ีใหขอมูลการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จํานวน 5 คน ไดมาโดย
การคัดเลือกแบบเจาะจง และกลุมตัวอยางทดลองใชระบบ จํานวน 30 คน ไดมาโดยวิธีสุมอยางงาย 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แบบสัมภาษณ แบบประเมินประสิทธิภาพ และแบบสอบถามความ
พึงพอใจ ทดสอบการทํางานดวยวิธีแบบ Black Box Testing และวิธี White Box Testing วิเคราะห
ขอมูลดวยคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ผลการวิจัยพบวา 1) คุณภาพนํ้าผิวดินของจุดเก็บตัวอยางนํ้า 7 จุด จัดอยูในเกณฑมาตรฐาน
คุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทท่ี 3 คาอุณหภูมินํ้า ความขุน พีเอช และออกซิเจนละลายนํ้า 
โดยภาพรวมคุณภาพนํ้าอยูในเกณฑดี 2) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า
ทีพ่ฒันาขึน้ สามารถแสดงตาํแหนงของจดุเกบ็ตัวอยางบนแผนที ่และนาํเสนอผลคณุภาพนํา้ในรปูแบบ

วันที่รับตนฉบับบทความ: 8 กันยายน 2562
วันที่แกไขปรับปรุงบทความ: 25 มิถุนายน 2563
วันที่ตอบรับตีพิมพบทความ: 15 กรกฎาคม 2563
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ของตารางและกราฟ ผูใชงานระบบสามารถสืบคนขอมูลและเขาถึงขอมูลรายงานคุณภาพนํ้าของ
แหลงนํา้ในพืน้ทีไ่ดสะดวก 3) ผลการประเมนิประสิทธภิาพของระบบโดยผูเชีย่วชาญอยูในระดับดีมาก 
( X  = 4.55) และผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชระบบอยูในระดับพึงพอใจมาก ( X  = 3.92)
คําสําคัญ: ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร, คุณภาพนํ้า, การตรวจวัดคุณภาพนํ้า 

ABSTRACT
 The objectives of this research are: 1) to study on water quality of water 
sources in the area of Muang Kaen Pattana Municipality, Chiang Mai Province, 2) to 
develop Geographic Information System showing Water Quality Monitoring Results in 
the community,  and 3) to evaluate the results of the use of Geographic Information 
System. The sample group used in this research consisted of 5 experts who provided 
information on the development of Geographic Information System. These samples 
were obtained by using purposive sampling. Besides, there were also 30 samples of 
the experimental group obtained by using simple random sampling. Research tools 
were interview form, Efficiency Assessment Form, and Questionnaire on Satisfaction. 
The operation was tested by using Black Box Testing and White Box Testing. Data were 
analyzed using mean and Standard Deviation.
 The results revealed that: 1) Quality of surface water from 7 locations of sample 
collection was classified as Type 3 standard with the right level of temperature, 
turbidity, pH, and dissolved oxygen in overall picture, and 2) Developed Geographic 
Information System for Water Quality Monitoring would be able to display the locations 
of sample collection on the map and present the results of water quality in table and 
graph formats. Consequently, users were able to search for and access information on 
water quality report of local water sources conveniently. The results of evaluation on 
efficiency of the system conducted by the experts were in high level ( X  = 4.55) and 
the results of evaluation on satisfaction of users were also in high level ( X  = 3.92).
Keywords: geographic information system, water quality, water quality monitoring.

บทนํา
 เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา มีพื้นที่ติดตอกับอุทยานแหงชาติศรีลานนา จึงมีแหลงนํ้าสําคัญ
คือ ลํานํ้าแมปง และลํานํ้าที่ไหลมาจากเขื่อนแมงัดสมบูรณชล ไดแก ลํานํ้าแมงัด ซึ่งประชาชนไดนํามา
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ใชประโยชนในการทําการเกษตรและเปนแหลงผลิตไฟฟาพลังนํ้า นอกจากนี้ยังมีคลองชลประทาน
ไหลผานกลางพืน้ท่ีของเทศบาลและมน้ํีาไหลผานตลอดป ดานแหลงนํา้เพือ่การเกษตร โดยปกตปิรมิาณ
นํ้าฝนไมเพียงพอ มีแมนํ้าปงท่ีมีเกษตรกรใชจํานวน 17 ชุมชน ปริมาณนํ้ารอยละ 67.94 ของพื้นที่
ทําการเกษตร นอกนั้นเปนหวย คลองสงนํ้า หนองนํ้า/บึง บอบาดาล คลองมีปริมาณนํ้าเพียงพอและ
ทั่วถึง คิดเปนรอยละ 80.00 ของพื้นที่เกษตร (เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา, ออนไลน, 2559)
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรถูกนํามาประยุกตใชกับงานในดานตาง ๆ อยูหลายดาน เนื่องจาก
ความสามารถของระบบทีน่าํเสนอขอมลูในรปูแบบแผนที ่รปูภาพ และแผนภมู ิไดอยางมปีระสทิธภิาพ 
รวมถงึนาํมาใชบรหิารจดัการขอมลูดานสิง่แวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางแพรหลาย (มงคลกร 
ศรีวิชัย และพนิตตา พวงแกว, 2556) เชน การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือวางแผน
การใชที่ดินทางดานการเกษตร จังหวัดกําแพงเพชร (วัลลภ ทองออน และสุภาสพงษ รูทํานอง, 2554) 
การประยกุตใชระบบสารสนเทศภมูศิาสตรในการศกึษาการมสีวนรวมในการอนรัุกษและจัดการพ้ืนทีป่า
อนุรักษ: กรณีศึกษาเขตรักษาพันธุสัตวปาแมนํ้าภาชี อําเภอสวนผึ้งและอําเภอบานคา จังหวัดราชบุรี 
(จินตนา อมรสงวนสิน, 2551) และการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะห
ความสัมพันธของแหลงกําเนิดมลพิษที่มีผลกระทบตอนํ้าแมกวง (ณัฐพร สืบสอน และจั๋นฟอง 
หนานสาม, 2558) การศึกษาคุณภาพสิ่งแวดลอมถือวามีความสําคัญ สามารถนําขอมูลมาใชสําหรับ
วางแผนและกําหนดแนวทางบริหารจัดการเชิงพื้นที่ การปองกันและควบคุมปญหาและผลกระทบ
สิ่งแวดลอมที่เกิดจากการใชประโยชนที่ดินและแหลงนํ้า ท้ังยังสามารถสรางความตระหนักใหกับ
ประชาชน นกัทองเท่ียว และกลุมผูมสีวนไดสวนเสยีตอการอนรุกัษทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม
ใหเกิดผลดีตอเศรษฐกิจและสังคมอยางตอเนื่อง (จักรพันธ โพธิพัฒน, หิรัญ หิรัญรัตนพงศ และ
ชวัลรัตน สมนึก, 2562) ท้ังนี้เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนายังมีความตองการงานวิจัยอื่นเกี่ยวกับ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการจัดการทรัพยากรนํ้าในระดับชุมชนที่จะมาชวยในดานการบริหาร
จัดการ การตรวจติดตาม และการดูแลรักษาแหลงนํ้าของชุมชนได
 ผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาประยุกตใชสําหรับแสดงผลการ
ตรวจวดัคณุภาพนํา้ในชมุชนเทศบาลเมอืงเมอืงแกนพฒันา จงัหวดัเชยีงใหม เพือ่ใหระบบสามารถจดัการ
ขอมูลแหลงนํ้า และนําเสนอผานเว็บไซตในรูปแบบตารางขอมูล กราฟ และแผนที่ โดยแสดงตําแหนง
ของจุดเก็บตวัอยางนํา้และระดบัคณุภาพของแหลงนํา้ไดอยางชดัเจน ชมุชนสามารถนาํไปใชประโยชน
ไดอยางเหมาะสม และไดแนวทางการจัดการทรัพยากรนํ้าที่สอดคลองกับสภาพปญหา ตอบสนอง
ความตองการการวางแผนปองกันและเฝาระวังแหลงนํ้าในพื้นที่ตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย
 1. เพื่อศึกษาคุณภาพนํ้าของแหลงนํ้าในพื้นที่เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา จังหวัดเชียงใหม
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 2. เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าในชุมชนเทศบาล
เมืองเมืองแกนพัฒนา จังหวัดเชียงใหม
 3. เพือ่ประเมนิผลการใชระบบสารสนเทศภมูศิาสตรแสดงผลการตรวจวดัคณุภาพนํา้ ในพืน้ที่
เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา จังหวัดเชียงใหม

วิธีดําเนินการวิจัย
 ประชากรและกลุมตวัอยาง ประชากร ไดแก ผูทีอ่าศยัอยูในพ้ืนทีเ่ทศบาลเมอืงเมอืงแกนพัฒนา 
อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม อาจารย นักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม กลุมตัวอยางไดมา
ดวยการเลอืกศกึษาจากประชากรทีม่ลีกัษณะตรงตามวตัถปุระสงค เพ่ือใหไดบคุคลทีส่ามารถใหขอมลู
ตรงตามทีต่องการ แบงเปน 2 กลุม ไดแก กลุมตัวอยางผูเชีย่วชาญประเมนิประสิทธภิาพระบบ จํานวน 
5 คน ไดมาโดยการคัดเลือกแบบเจาะจง และกลุมตัวอยางผูใชงานระบบ จํานวน 30 คน ไดมาโดยวิธี
สุมอยางงาย
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก
 1.  แบบสมัภาษณสาํหรบัการศกึษาสภาพบรบิทของชมุชน เพือ่ใชเปนขอมลูในการพฒันาระบบ
 2.  แบบประเมนิประสทิธภิาพ เปนคาํถามปลายปดแบบมาตราสวนประมาณคา (rating scale) 
5 ระดบั แบงการประเมนิออกเปน 4 ดานคอื ดานความถกูตองและประสทิธภิาพทีต่รงตามความตองการ
ของผูใช ดานหนาที่และความสามารถในการทํางาน ดานความงายตอการใชงาน และดานความมั่นคง
ปลอดภัยของระบบ เพื่อใชประเมินประสิทธิภาพระบบ
 3.  แบบสอบถามความพึงพอใจการใชงานระบบ แบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ 
แบงการประเมินเปน 2 ดานคือ ดานสารสนเทศ และดานประสิทธิภาพ
 ขั้นตอนดําเนินการวิจัย ใชวิธีการพัฒนาระบบงานดวยวงจรการพัฒนาระบบซอฟตแวร 
(software development life cycle: SDLC) (วฤษาย รมสายหยุด, 2561) เปนวิธีการสําหรับ
การวางแผนการพัฒนาระบบงาน มีทั้งหมด 7 ขั้นตอน ไดแก
 1. การศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยศึกษาสภาพบริบทของชุมชนโดยการพูดคุยแบบ
ไมเปนทางการ และสอบถามโดยการใชแบบสมัภาษณ  พืน้ทีท่ีใ่ชในการศกึษาทีอ่ยูในเขตเทศบาลเมอืง
เมืองแกนพัฒนา จังหวัดเชียงใหม โดยแหลงนํ้าที่ใชในการศึกษา ไดแก แมนํ้าปง และแมนํ้าแมงัด 
แบงจุดเก็บตัวอยางนํ้า จํานวน 7 จุด ผูวิจัยสอบถามผูเชี่ยวชาญ อาจารยภาควิชาคอมพิวเตอร 
ผูใหขอมูลดานการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร นักวิชาการ และอาจารยภาควิชาวิทยาศาสตร
สิ่งแวดลอมที่สามารถใหขอมูลเกี่ยวกับวิธีการตรวจวัดคุณภาพนํ้าได และศึกษาวิธีการวัดคุณภาพนํ้า
จากคูมืออบรมเยาวชนอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม
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 2. การวิเคราะหระบบ ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการสรุปมาเปนแนวทางในการวิเคราะหระบบ
เพื่อสรางแผนภาพบริบท (context diagram) การแบงยอยแผนภาพ (decomposition diagram) 
ผังการไหลของขอมูล (data flow diagram) แบบจําลองความสัมพันธของเอนทิตี (context data 
model) และพจนานุกรมขอมูล (data dictionary) 
 3. การออกแบบระบบ ผูวิจัยออกแบบลําดับการเชื่อมโยงจอภาพ (dialogue design) และ
ออกแบบหนาจอ (story board) ในการติดตอกับผูใชและแสดงผลขอมูลใหผูใชสามารถใชงานระบบ
ไดอยางสะดวก ประกอบดวย 3 สวนคือ สวนผูดูแลระบบ เจาหนาที่ และผูใช
 4. การพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ผูวิจัยเขียนโปรแกรมเพื่อสรางระบบตามที่ได
วิเคราะหและออกแบบไว โดยใชภาษา PHP เปนภาษาหลักในการพัฒนา ใช MySQL เปนฐานขอมูล 
และแสดงผลโดยประยุกตใช Google Maps API
 5. การทดสอบและประเมินประสิทธิภาพระบบ หลังจากพัฒนาระบบแลว ผูพัฒนาทดสอบ
การทาํงานดวยการใชวธิ ีWhite Box Testing โดยขัน้ตอนของการทดสอบจะสรางกรณทีดสอบ กาํหนด
ชดุขอมลูทดสอบ นาํขอมลูนาํเขาใสเขาไปในระบบ หลังจากระบบประมวลผลเสร็จจะใหขอมลูผลลัพธ 
จากนั้นเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดกับผลลัพธที่คาดหวังวาเหมือนกันหรือไม ถาใหผลลัพธที่เหมือนกัน
แสดงวาผลลัพธนั้นถูกตอง และวิธีทดสอบแบบ Black Box Testing โดยสรางกรณีทดสอบ เตรียม
ขอมูลเพื่อทดสอบ การทดสอบจะดูคาของผลลัพธที่ได ซึ่งตองสอดคลองกับคาขอมูลนําเขาระบบ 
กรณีที่ขอมูลนําเขาไมถูกตอง ระบบจะมีขอความแจงเตือน เพื่อใหระบบมีความถูกตอง สมบูรณ และ
ไมผดิพลาดกอนนาํไปใชงานจรงิ จากนัน้ประเมนิประสทิธภิาพของระบบโดยผูเชีย่วชาญ จาํนวน 5 คน 
 6. ประเมินความพึงพอใจในการใชงานระบบ โดยนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผล
การตรวจวัดคุณภาพนํ้าท่ีผานการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญและปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวไปใชกับ
กลุมตัวอยางผูใช จํานวน 30 คน 
 7. สงมอบและตดิตัง้ระบบสารสนเทศภมูศิาสตรแสดงผลการตรวจวดัคณุภาพนํา้ใหกบัโรงเรยีน
เพื่อใชเปนสื่อสงเสริมการเรียนรู และใหเทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม 
เพื่อใชประโยชนสําหรับชุมชนตอไป
 การวิเคราะหขอมูล
 1.  การประเมินประสิทธิภาพระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า
โดยผูเช่ียวชาญ ใชการวเิคราะหคาเฉลีย่ สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และวดัระดบัประสทิธภิาพตามเกณฑ 
5 ระดับ
 2. การประเมินความพึงพอใจของผูใชตอระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัด
คุณภาพนํ้า ใชการวิเคราะหคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวัดระดับความพึงพอใจตามเกณฑ 
5 ระดับ
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ผลการวิจัย
 1. ขอมูลผลคุณภาพนํ้าในชุมชน จากการลงพื้นที่เก็บตัวอยางนํ้ามาตรวจวัดคุณภาพ 
โดยผูวิจัยเปรียบเทียบผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้ากับมาตรฐานของแหลงนํ้าผิวดินประเภท 3 (สํานัก
จดัการคณุภาพนํา้, 2557) โดยการตรวจวเิคราะหคณุภาพนํา้ทางกายภาพ ไดแก ความขุน อณุหภมูนิํา้ 
และการตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้าทางเคมี ไดแก พีเอช (pH) และออกซิเจนละลายนํ้า (dissolved 
oxygen: DO) ทั้ง 7 จุดเก็บตัวอยาง พบวาคุณภาพนํ้าผิวดินในพื้นที่มีรายละเอียดดังนี้

ตารางที่ 1 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้าทางกายภาพและทางเคมีจากแหลงนํ้าในพื้นที่

Sampling Points Turbidity (NTU) Temperature ( ํC) pH DO (mg/L)

1
2
3
4
5
6
7

3.84
5.46
6.62
5.70
12.34
6.48
4.78

28
30
32

27.3
28

31.7
32.6

7.31
7.31
7.35
7.53
6.96
7.22
7.34

8.37
7.25
7.05
5.30
5.77
7.11
7.11

 
 จากตารางที่ 1 พบวาคุณภาพนํ้าผิวดินในพ้ืนที่มีคาความขุนอยูระหวาง 3.84-12.34 NTU 
ซึ่งมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานนํ้าผิวดินทั้ง 7 จุด อุณหภูมินํ้าอยูระหวาง 27.30-32.60 องศาเซลเซียส 
โดยอุณหภูมิของนํ้าจะตองไมสูงกวาอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส จะเปนชวงอุณหภูมิ
ทีเ่หมาะสมในการดาํรงชวีติของพชืนํา้และสตัวนํา้ คา pH  อยูระหวาง 6.96-7.53 ปรมิาณของออกซเิจน
ละลายนํ้าอยูระหวาง 5.30-8.37 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานนํ้าผิวดินทั้ง 7 จุด 
สอดคลองกับมาตรฐานคุณภาพนํ้าของแหลงผิวดินที่กําหนดคา pH อยูในชวง 5.00-9.00 และปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายนํ้าตองมีคาไมตํ่ากวา 4.00 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งเปนคาที่บงบอกถึงคุณภาพนํ้าที่อยู
ในเกณฑด ีคาการตรวจวดัคณุภาพนํา้สวนใหญไดตามมาตรฐานแหลงนํา้ผวิดนิประเภทที ่3 สามารถใช
ประโยชนในการอุปโภคบริโภคไดโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุง
คุณภาพนํ้าทั่วไปกอน และเปนประโยชนในการเกษตร
 2. ผลการพัฒนาระบบสารสนเทศภมูศิาสตรแสดงผลการตรวจวดัคณุภาพนํา้ ผูดแูลระบบ
สามารถเพิ่ม ลบ แกไข ขอมูลเจาหนาที่ ขอมูลแหลงนํ้า ขอมูลพิกัดจุดเก็บตัวอยาง ขอมูลอุณหภูมินํ้า 
ขอมูลความขุนนํ้า ขอมูลออกซิเจนละลายในนํ้า ขอมูลคา pH และขอมูลเกณฑคุณภาพนํ้า สวนผูใช
ระบบสามารถดแูผนท่ีแสดงตาํแหนงจดุเกบ็ตวัอยางนํา้ รายงานคณุภาพนํา้แยกตามพารามเิตอร แผนที่
แสดงคุณภาพนํ้าของแตละจุด และคนหาจุดเก็บตัวอยางนํ้าแยกตามพารามิเตอรได 
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ภาพที่ 1 การแสดงตําแหนงของจุดเก็บตัวอยางนํ้าบนแผนที่

ภาพที่ 3 แสดงกราฟและคุณภาพนํ้าเฉลี่ยของแหลงนํ้า

ภาพที่ 2 การแสดงขอมูลผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า
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 3. การประเมินผลการใชงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มีดังนี้
  3.1 ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยผูเชี่ยวชาญ มีท้ังหมด 
4 ดาน พบวาดานความงายตอการใชงาน มีระดับประสิทธิภาพมากท่ีสุด เทากับ 4.80 รองลงมา
ไดแก ดานความถูกตองและประสิทธิภาพที่ตรงตามความตองการของผูใช ระดับประสิทธิภาพเทากับ 
4.60 ประสิทธิภาพในภาพรวมเทากับ 4.55 อยูในระดับดีมาก สามารถนําไปใชงานได 
  3.2 การประเมินความพึงพอใจในการใชงานระบบของกลุมตัวอยางผูใช พบวามีความ
พึงพอใจมากท่ีสุดในดานสารสนเทศคือ มีขอมูลที่มีประโยชนตอผูใชงาน และดานประสิทธิภาพคือ 
สามารถคนหาหรือเขาถึงขอมูลที่ตองการไดงาย มีระดับความพึงพอใจเทากับ 4.10 รองลงมา ไดแก 
ดานสารสนเทศคือ มีรูปแบบการแสดงผลบนจอภาพเหมาะสมและสวยงาม มีระดับความพึงพอใจ
เทากบั 4.07 และดานประสทิธภิาพคอื ระบบใชงานสะดวกและไมซบัซอน มรีะดบัความพงึพอใจเทากบั 
4.00 โดยความพึงพอใจในภาพรวมเทากับ 3.92 อยูในระดับมาก

อภิปรายผล 
 การพฒันาระบบสารสนเทศภมูศิาสตรแสดงผลการตรวจวดัคณุภาพนํา้ในชมุชนเทศบาลเมอืง
เมืองแกนพัฒนา อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม ระบบสามารถเก็บรวบรวมขอมูลแหลงนํ้า ขอมูล
จุดเก็บตัวอยางนํ้าที่เชื่อมโยงกับตําแหนงภูมิศาสตรบนแผนที่ ขอมูลอุณหภูมินํ้า ขอมูลความขุน 
ออกซิเจนละลายในนํ้า และคา pH ที่สํารวจ เพื่อใชในการเปรียบเทียบมาตรฐานคุณภาพนํ้าของ
จดุเกบ็ตวัอยางทีอ่ยูในแหลงนํา้นัน้ ๆ เชนเดยีวกบังานวจิยัของ สนุนัทา เนตะคาํ และสนุนัทา เลาวณัยศริิ 
(2561) ทีศ่กึษาเปรยีบเทยีบคณุภาพนํา้ของนํา้ตกของอทุยานแหงชาติภเูรือ ระบบนาํเสนอสารสนเทศ
ออกมาในรูปแบบแผนที่และกราฟท่ีเขาใจงาย ชัดเจน และสอดคลองกับงานวิจัยของ สืบพงษ  
พงษสวัสดิ์ (2560) ที่มีการแสดงขอมูลในลักษณะแผนที่ ทําใหเขาใจงายและสะดวกมากกวาการ
นําเสนอขอมูลในรูปแบบตารางเพียงอยางเดียว และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ มงคลกร ศรีวิชัย 
และพนิตตา พวงแกว (2556) ที่มีการนําเสนอในรูปแบบแผนท่ี การสืบคนขอมูล และการจัดการ
ระบบฐานขอมูล
 การประเมินผลการใชงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า
หลังจากไดพัฒนาระบบ มีการประเมินประสิทธิภาพของระบบโดยผูเชี่ยวชาญ และประเมินความ
พงึพอใจในการใชงานระบบโดยผูใชงาน พบวาประสทิธภิาพของระบบอยูในระดบัดมีาก เนือ่งจากมวีธิี
การพัฒนาระบบงานดวยวงจรการพัฒนาระบบซอฟตแวร และทดสอบระบบโดยวิธีการทดสอบแบบ 
Black Box Testing และ White Box Testing สอดคลองกับงานวิจัยของ นงเยาว สอนจะโปะ และ
สิทธิพงษ พุทธวงษ (2562) ที่ออกแบบและพัฒนาเว็บไซตแนะนําสถานที่ทองเที่ยวในจังหวัดชลบุรี 
โดยใชหลักการ Responsive Web Design ซึ่งมีกระบวนการทดสอบการทํางานของระบบโดยรวม
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ทัง้หมดในแตละฟงกชนัวามกีระบวนการทาํงานถกูตองตามวตัถปุระสงคทีต่องการ เพือ่หาขอบกพรอง
ของโปรแกรม ผลการสํารวจความพึงพอใจในการทดลองใชระบบสารสนเทศโดยผูใชงาน พบวามี
ความพงึพอใจในระดบัมาก และยงัสอดคลองกบัการศกึษาการตรวจตดิตามคณุภาพสิง่แวดลอมในชวง
เปดนมัสการรอยพระพุทธบาท เขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี ประจําป พ.ศ. 2560 ของ จักรพันธ 
โพธิพัฒน, หิรัญ หิรัญรัตนพงศ และชวัลรัตน สมนึก (2562) ที่ระบบสามารถนําเสนอผลการวิเคราะห
คุณภาพนํ้าในรูปแบบแผนท่ี และเผยแพรระบบสารสนเทศสูคนในชุมชนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
โดยผูใชงานสามารถสบืคนขอมลูและเขาถงึขอมลูรายงานคณุภาพนํา้ของแหลงนํา้ในพืน้ทีอ่าศยัไดดวย
ตนเอง สามารถนําไปวางแผนจัดการปญหาและรักษาคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าใหเหมาะสม 

ขอเสนอแนะ
 ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช 
 1. ควรเพิ่มจุดเก็บตัวอยางนํ้าโดยกระจายใหครบตามแมนํ้าที่ไหลผานในพื้นที่ จะสามารถ
นําไปเปนแนวทางในการประเมินคุณภาพนํ้าในชุมชนไดอยางครอบคลุมมากยิ่งขึ้น
 2. ควรสงมอบระบบใหตวัแทนชุมชนกลุมอืน่ เชน สาํนกังานเกษตรอาํเภอ นาํไปปรบัใชภายใน
หนวยงานเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดกับสวนรวมของชุมชน
 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า สามารถนําไปพัฒนาตอและ
ขยายขดีความสามารถใหครอบคลมุการเกบ็ขอมลูเกีย่วกบัคณุภาพนํา้ดานอืน่ เชน ความกวางของแมนํา้ 
อุณหภูมิ อากาศ ความลึกของแมนํ้า คา BOD ความเร็วของกระแสนํ้า และการวิเคราะหทางชีวภาพ 
เพื่อใหระบบมีความหลากหลายในการจัดการเพิ่มขึ้น

บรรณานุกรม
จักรพันธ โพธิพัฒน, หิรัญ หิรัญรัตนพงศ และชวัลรัตน สมนึก.  (2562).  การตรวจติดตามคุณภาพ

สิ่งแวดลอมในชวงเปดนมัสการรอยพระพุทธบาท เขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี ประจําป 
พ.ศ. 2560.  วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 38(2), หนา 
205-216.

จินตนา อมรสงวนสนิ.  (2551).  การประยกุตใชระบบสารสนเทศภมูศิาสตรในการศกึษาการมสีวนรวม
ในการอนุรักษและจัดการพื้นที่ปาอนุรักษ: กรณีศึกษาเขตรักษาพันธุสัตวปาแมนํ้าภาชี อําเภอ
สวนผึ้งและอําเภอบานคา จังหวัดราชบุรี.  วารสารการจัดการสิ่งแวดลอม, 4(1), หนา 66-89.



วารสารว�ชาการศร�ปทุม  ชลบุร� 113

ปที่ 17 ฉบับที่ 1 เดือนกรกฎาคม-กันยายน 2563 

ณัฐพร สืบสอน และจั๋นฟอง หนานสาม.  (2558).  การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อ
วิเคราะหความสัมพันธของแหลงกําเนิดมลพิษท่ีมีผลกระทบตอนํ้าแมกวง.  ใน การประชุม
วิชาการนิสิตนักศึกษาภูมิศาสตรและภูมิสารสนเทศศาสตรแหงประเทศไทย ครั้งที่ 8 
(หนา 66).  กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย.

เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา.  (2559).  แผนพัฒนาทองถิ่น 4 ป 2561-2564 (ออนไลน).  เขาถึงได
จาก: http://www.muangkaen.go.th/index.php [2561, 10 ธันวาคม].

นงเยาว สอนจะโปะ และสทิธพิงษ พทุธวงษ.  (2562).  การออกแบบและพฒันาเวบ็ไซตแนะนาํสถานที่
ทองเทีย่วในจงัหวดัชลบุร ีโดยใชหลกัการ Responsive Web Design.  วารสารวชิาการศรปีทมุ 
ชลบุรี, 15(4), หนา 88-99.

มงคลกร ศรีวิชัย และพนิตตา พวงแกว.  (2556).  การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อ
เตรียมพรอมรับมือพิบัติภัยในชุมชนหลักหก อําเภอเมือง จังหวัดปทุมธานี.  ใน การประชุม
วิชาการมหาวิทยาลัยรังสิต ประจําป 2556 (หนา 139-147).  ปทุมธานี: มหาวิทยาลัยรังสิต.

วฤษาย รมสายหยุด.  (2561).  หลักการวิศวกรรมซอฟตแวร.  นนทบุรี: สํานักพิมพมหาวิทยาลัย
สุโขทัยธรรมาธิราช.

วัลลภ ทองออน และสุภาสพงษ รูทํานอง.  (2554).  การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อ
วางแผนการใชที่ดินทางดานการเกษตร จังหวัดกําแพงเพชร.  สักทอง วารสารมนุษยศาสตร
และสังคมศาสตร (สทมส.) มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร, 17(1), หนา 21-36.

สืบพงษ  พงษสวัสดิ์.  (2560).  การพัฒนาระบบฐานขอมูลภูมิสารสนเทศเพื่อการจัดการสิ่งแวดลอม
ในจังหวัดแมฮองสอน จังหวัดเชียงใหม จังหวัดลําพูน และจังหวัดเชียงราย.  วารสารวิชาการ
มหาวิทยาลัยฟารอีสเทอรน, 11(1), หนา 230-243.

สุนันทา เนตะคํา และสุนันทา เลาวัณยศิริ.  (2561).  การศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพนํ้าของนํ้าตก
ของอุทยานแหงชาติภูเรือ.  วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 
37(6), หนา 847-855.

สาํนักจัดการคณุภาพนํา้.  (2557).  คูมอืการดําเนนิการติดตามตรวจสอบคณุภาพนํา้แหลงนํา้ผวิดิน.  
กรุงเทพฯ: กรมควบคุมมลพิษ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม.


