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บทคัดยอ
 การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค 1) เพื่อศึกษาคุณภาพนํ้าของแหลงนํ้าในพื้นที่เทศบาลเมือง
เมืองแกนพัฒนา จังหวัดเชียงใหม 2) เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัด
คณุภาพนํา้ในชมุชน 3) เพือ่ประเมนิผลการใชระบบสารสนเทศภมูศิาสตร โดยกลุมตวัอยางทีใ่ชในการ
วิจัย ไดแก ผูเช่ียวชาญท่ีใหขอมูลการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จํานวน 5 คน ไดมาโดย
การคัดเลือกแบบเจาะจง และกลุมตัวอยางทดลองใชระบบ จํานวน 30 คน ไดมาโดยวิธีสุมอยางงาย 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก แบบสัมภาษณ แบบประเมินประสิทธิภาพ และแบบสอบถามความ
พึงพอใจ ทดสอบการทํางานดวยวิธีแบบ Black Box Testing และวิธี White Box Testing วิเคราะห
ขอมูลดวยคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ผลการวิจัยพบวา 1) คุณภาพนํ้าผิวดินของจุดเก็บตัวอยางนํ้า 7 จุด จัดอยูในเกณฑมาตรฐาน
คุณภาพแหลงน้ําผิวดินประเภทท่ี 3 คาอุณหภูมินํ้า ความขุน พีเอช และออกซิเจนละลายนํ้า 
โดยภาพรวมคุณภาพนํ้าอยูในเกณฑดี 2) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า
ทีพ่ฒันาขึน้ สามารถแสดงตาํแหนงของจดุเกบ็ตัวอยางบนแผนที ่และนาํเสนอผลคณุภาพนํา้ในรปูแบบ

วันที่รับตนฉบับบทความ: 8 กันยายน 2562
วันที่แกไขปรับปรุงบทความ: 25 มิถุนายน 2563
วันที่ตอบรับตีพิมพบทความ: 15 กรกฎาคม 2563
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ของตารางและกราฟ ผูใชงานระบบสามารถสืบคนขอมูลและเขาถึงขอมูลรายงานคุณภาพนํ้าของ
แหลงนํา้ในพืน้ทีไ่ดสะดวก 3) ผลการประเมนิประสิทธภิาพของระบบโดยผูเชีย่วชาญอยูในระดับดีมาก 
( X  = 4.55) และผลการประเมินความพึงพอใจของผูใชระบบอยูในระดับพึงพอใจมาก ( X  = 3.92)
คําสําคัญ: ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร, คุณภาพนํ้า, การตรวจวัดคุณภาพนํ้า 

ABSTRACT
 The objectives of this research are: 1) to study on water quality of water 
sources in the area of Muang Kaen Pattana Municipality, Chiang Mai Province, 2) to 
develop Geographic Information System showing Water Quality Monitoring Results in 
the community,  and 3) to evaluate the results of the use of Geographic Information 
System. The sample group used in this research consisted of 5 experts who provided 
information on the development of Geographic Information System. These samples 
were obtained by using purposive sampling. Besides, there were also 30 samples of 
the experimental group obtained by using simple random sampling. Research tools 
were interview form, Efficiency Assessment Form, and Questionnaire on Satisfaction. 
The operation was tested by using Black Box Testing and White Box Testing. Data were 
analyzed using mean and Standard Deviation.
 The results revealed that: 1) Quality of surface water from 7 locations of sample 
collection was classified as Type 3 standard with the right level of temperature, 
turbidity, pH, and dissolved oxygen in overall picture, and 2) Developed Geographic 
Information System for Water Quality Monitoring would be able to display the locations 
of sample collection on the map and present the results of water quality in table and 
graph formats. Consequently, users were able to search for and access information on 
water quality report of local water sources conveniently. The results of evaluation on 
efficiency of the system conducted by the experts were in high level ( X  = 4.55) and 
the results of evaluation on satisfaction of users were also in high level ( X  = 3.92).
Keywords: geographic information system, water quality, water quality monitoring.

บทนํา
 เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา มีพื้นที่ติดตอกับอุทยานแหงชาติศรีลานนา จึงมีแหลงนํ้าสําคัญ
คือ ลํานํ้าแมปง และลํานํ้าที่ไหลมาจากเขื่อนแมงัดสมบูรณชล ไดแก ลํานํ้าแมงัด ซึ่งประชาชนไดนํามา
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ใชประโยชนในการทําการเกษตรและเปนแหลงผลิตไฟฟาพลังนํ้า นอกจากนี้ยังมีคลองชลประทาน
ไหลผานกลางพืน้ท่ีของเทศบาลและมน้ํีาไหลผานตลอดป ดานแหลงนํา้เพือ่การเกษตร โดยปกตปิรมิาณ
นํ้าฝนไมเพียงพอ มีแมนํ้าปงท่ีมีเกษตรกรใชจํานวน 17 ชุมชน ปริมาณนํ้ารอยละ 67.94 ของพื้นที่
ทําการเกษตร นอกนั้นเปนหวย คลองสงนํ้า หนองนํ้า/บึง บอบาดาล คลองมีปริมาณนํ้าเพียงพอและ
ทั่วถึง คิดเปนรอยละ 80.00 ของพื้นที่เกษตร (เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา, ออนไลน, 2559)
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรถูกนํามาประยุกตใชกับงานในดานตาง ๆ อยูหลายดาน เนื่องจาก
ความสามารถของระบบทีน่าํเสนอขอมลูในรปูแบบแผนที ่รปูภาพ และแผนภมู ิไดอยางมปีระสทิธภิาพ 
รวมถงึนาํมาใชบรหิารจดัการขอมลูดานสิง่แวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางแพรหลาย (มงคลกร 
ศรีวิชัย และพนิตตา พวงแกว, 2556) เชน การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือวางแผน
การใชที่ดินทางดานการเกษตร จังหวัดกําแพงเพชร (วัลลภ ทองออน และสุภาสพงษ รูทํานอง, 2554) 
การประยกุตใชระบบสารสนเทศภมูศิาสตรในการศกึษาการมสีวนรวมในการอนรัุกษและจัดการพ้ืนทีป่า
อนุรักษ: กรณีศึกษาเขตรักษาพันธุสัตวปาแมนํ้าภาชี อําเภอสวนผึ้งและอําเภอบานคา จังหวัดราชบุรี 
(จินตนา อมรสงวนสิน, 2551) และการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อวิเคราะห
ความสัมพันธของแหลงกําเนิดมลพิษที่มีผลกระทบตอนํ้าแมกวง (ณัฐพร สืบสอน และจั๋นฟอง 
หนานสาม, 2558) การศึกษาคุณภาพสิ่งแวดลอมถือวามีความสําคัญ สามารถนําขอมูลมาใชสําหรับ
วางแผนและกําหนดแนวทางบริหารจัดการเชิงพื้นที่ การปองกันและควบคุมปญหาและผลกระทบ
สิ่งแวดลอมที่เกิดจากการใชประโยชนที่ดินและแหลงนํ้า ท้ังยังสามารถสรางความตระหนักใหกับ
ประชาชน นกัทองเท่ียว และกลุมผูมสีวนไดสวนเสยีตอการอนรุกัษทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม
ใหเกิดผลดีตอเศรษฐกิจและสังคมอยางตอเนื่อง (จักรพันธ โพธิพัฒน, หิรัญ หิรัญรัตนพงศ และ
ชวัลรัตน สมนึก, 2562) ท้ังนี้เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนายังมีความตองการงานวิจัยอื่นเกี่ยวกับ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการจัดการทรัพยากรนํ้าในระดับชุมชนที่จะมาชวยในดานการบริหาร
จัดการ การตรวจติดตาม และการดูแลรักษาแหลงนํ้าของชุมชนได
 ผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาประยุกตใชสําหรับแสดงผลการ
ตรวจวดัคณุภาพนํา้ในชมุชนเทศบาลเมอืงเมอืงแกนพฒันา จงัหวดัเชยีงใหม เพือ่ใหระบบสามารถจดัการ
ขอมูลแหลงนํ้า และนําเสนอผานเว็บไซตในรูปแบบตารางขอมูล กราฟ และแผนที่ โดยแสดงตําแหนง
ของจุดเก็บตวัอยางนํา้และระดบัคณุภาพของแหลงนํา้ไดอยางชดัเจน ชมุชนสามารถนาํไปใชประโยชน
ไดอยางเหมาะสม และไดแนวทางการจัดการทรัพยากรนํ้าที่สอดคลองกับสภาพปญหา ตอบสนอง
ความตองการการวางแผนปองกันและเฝาระวังแหลงนํ้าในพื้นที่ตอไป

วัตถุประสงคของการวิจัย
 1. เพื่อศึกษาคุณภาพนํ้าของแหลงนํ้าในพื้นที่เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา จังหวัดเชียงใหม
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 2. เพื่อพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้าในชุมชนเทศบาล
เมืองเมืองแกนพัฒนา จังหวัดเชียงใหม
 3. เพือ่ประเมนิผลการใชระบบสารสนเทศภมูศิาสตรแสดงผลการตรวจวดัคณุภาพนํา้ ในพืน้ที่
เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา จังหวัดเชียงใหม

วิธีดําเนินการวิจัย
 ประชากรและกลุมตวัอยาง ประชากร ไดแก ผูทีอ่าศยัอยูในพ้ืนทีเ่ทศบาลเมอืงเมอืงแกนพัฒนา 
อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม อาจารย นักศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม กลุมตัวอยางไดมา
ดวยการเลอืกศกึษาจากประชากรทีม่ลีกัษณะตรงตามวตัถปุระสงค เพ่ือใหไดบคุคลทีส่ามารถใหขอมลู
ตรงตามทีต่องการ แบงเปน 2 กลุม ไดแก กลุมตัวอยางผูเชีย่วชาญประเมนิประสิทธภิาพระบบ จํานวน 
5 คน ไดมาโดยการคัดเลือกแบบเจาะจง และกลุมตัวอยางผูใชงานระบบ จํานวน 30 คน ไดมาโดยวิธี
สุมอยางงาย
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก
 1.  แบบสมัภาษณสาํหรบัการศกึษาสภาพบรบิทของชมุชน เพือ่ใชเปนขอมลูในการพฒันาระบบ
 2.  แบบประเมนิประสทิธภิาพ เปนคาํถามปลายปดแบบมาตราสวนประมาณคา (rating scale) 
5 ระดบั แบงการประเมนิออกเปน 4 ดานคอื ดานความถกูตองและประสทิธภิาพทีต่รงตามความตองการ
ของผูใช ดานหนาที่และความสามารถในการทํางาน ดานความงายตอการใชงาน และดานความมั่นคง
ปลอดภัยของระบบ เพื่อใชประเมินประสิทธิภาพระบบ
 3.  แบบสอบถามความพึงพอใจการใชงานระบบ แบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ 
แบงการประเมินเปน 2 ดานคือ ดานสารสนเทศ และดานประสิทธิภาพ
 ขั้นตอนดําเนินการวิจัย ใชวิธีการพัฒนาระบบงานดวยวงจรการพัฒนาระบบซอฟตแวร 
(software development life cycle: SDLC) (วฤษาย รมสายหยุด, 2561) เปนวิธีการสําหรับ
การวางแผนการพัฒนาระบบงาน มีทั้งหมด 7 ขั้นตอน ไดแก
 1. การศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยศึกษาสภาพบริบทของชุมชนโดยการพูดคุยแบบ
ไมเปนทางการ และสอบถามโดยการใชแบบสมัภาษณ  พืน้ทีท่ีใ่ชในการศกึษาทีอ่ยูในเขตเทศบาลเมอืง
เมืองแกนพัฒนา จังหวัดเชียงใหม โดยแหลงนํ้าที่ใชในการศึกษา ไดแก แมนํ้าปง และแมนํ้าแมงัด 
แบงจุดเก็บตัวอยางนํ้า จํานวน 7 จุด ผูวิจัยสอบถามผูเชี่ยวชาญ อาจารยภาควิชาคอมพิวเตอร 
ผูใหขอมูลดานการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร นักวิชาการ และอาจารยภาควิชาวิทยาศาสตร
สิ่งแวดลอมที่สามารถใหขอมูลเกี่ยวกับวิธีการตรวจวัดคุณภาพนํ้าได และศึกษาวิธีการวัดคุณภาพนํ้า
จากคูมืออบรมเยาวชนอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ภาควิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม
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 2. การวิเคราะหระบบ ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการสรุปมาเปนแนวทางในการวิเคราะหระบบ
เพื่อสรางแผนภาพบริบท (context diagram) การแบงยอยแผนภาพ (decomposition diagram) 
ผังการไหลของขอมูล (data flow diagram) แบบจําลองความสัมพันธของเอนทิตี (context data 
model) และพจนานุกรมขอมูล (data dictionary) 
 3. การออกแบบระบบ ผูวิจัยออกแบบลําดับการเชื่อมโยงจอภาพ (dialogue design) และ
ออกแบบหนาจอ (story board) ในการติดตอกับผูใชและแสดงผลขอมูลใหผูใชสามารถใชงานระบบ
ไดอยางสะดวก ประกอบดวย 3 สวนคือ สวนผูดูแลระบบ เจาหนาที่ และผูใช
 4. การพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ผูวิจัยเขียนโปรแกรมเพื่อสรางระบบตามที่ได
วิเคราะหและออกแบบไว โดยใชภาษา PHP เปนภาษาหลักในการพัฒนา ใช MySQL เปนฐานขอมูล 
และแสดงผลโดยประยุกตใช Google Maps API
 5. การทดสอบและประเมินประสิทธิภาพระบบ หลังจากพัฒนาระบบแลว ผูพัฒนาทดสอบ
การทาํงานดวยการใชวธิ ีWhite Box Testing โดยขัน้ตอนของการทดสอบจะสรางกรณทีดสอบ กาํหนด
ชดุขอมลูทดสอบ นาํขอมลูนาํเขาใสเขาไปในระบบ หลังจากระบบประมวลผลเสร็จจะใหขอมลูผลลัพธ 
จากนั้นเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดกับผลลัพธที่คาดหวังวาเหมือนกันหรือไม ถาใหผลลัพธที่เหมือนกัน
แสดงวาผลลัพธนั้นถูกตอง และวิธีทดสอบแบบ Black Box Testing โดยสรางกรณีทดสอบ เตรียม
ขอมูลเพื่อทดสอบ การทดสอบจะดูคาของผลลัพธที่ได ซึ่งตองสอดคลองกับคาขอมูลนําเขาระบบ 
กรณีที่ขอมูลนําเขาไมถูกตอง ระบบจะมีขอความแจงเตือน เพื่อใหระบบมีความถูกตอง สมบูรณ และ
ไมผดิพลาดกอนนาํไปใชงานจรงิ จากนัน้ประเมนิประสทิธภิาพของระบบโดยผูเชีย่วชาญ จาํนวน 5 คน 
 6. ประเมินความพึงพอใจในการใชงานระบบ โดยนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผล
การตรวจวัดคุณภาพนํ้าท่ีผานการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญและปรับปรุงแกไขเรียบรอยแลวไปใชกับ
กลุมตัวอยางผูใช จํานวน 30 คน 
 7. สงมอบและตดิตัง้ระบบสารสนเทศภมูศิาสตรแสดงผลการตรวจวดัคณุภาพนํา้ใหกบัโรงเรยีน
เพื่อใชเปนสื่อสงเสริมการเรียนรู และใหเทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม 
เพื่อใชประโยชนสําหรับชุมชนตอไป
 การวิเคราะหขอมูล
 1.  การประเมินประสิทธิภาพระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า
โดยผูเช่ียวชาญ ใชการวเิคราะหคาเฉลีย่ สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และวดัระดบัประสทิธภิาพตามเกณฑ 
5 ระดับ
 2. การประเมินความพึงพอใจของผูใชตอระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัด
คุณภาพนํ้า ใชการวิเคราะหคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวัดระดับความพึงพอใจตามเกณฑ 
5 ระดับ
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ผลการวิจัย
 1. ขอมูลผลคุณภาพนํ้าในชุมชน จากการลงพื้นที่เก็บตัวอยางนํ้ามาตรวจวัดคุณภาพ 
โดยผูวิจัยเปรียบเทียบผลการวิเคราะหคุณภาพนํ้ากับมาตรฐานของแหลงนํ้าผิวดินประเภท 3 (สํานัก
จดัการคณุภาพนํา้, 2557) โดยการตรวจวเิคราะหคณุภาพนํา้ทางกายภาพ ไดแก ความขุน อณุหภมูนิํา้ 
และการตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้าทางเคมี ไดแก พีเอช (pH) และออกซิเจนละลายนํ้า (dissolved 
oxygen: DO) ทั้ง 7 จุดเก็บตัวอยาง พบวาคุณภาพนํ้าผิวดินในพื้นที่มีรายละเอียดดังนี้

ตารางที่ 1 ผลการตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้าทางกายภาพและทางเคมีจากแหลงนํ้าในพื้นที่

Sampling Points Turbidity (NTU) Temperature ( ํC) pH DO (mg/L)

1
2
3
4
5
6
7

3.84
5.46
6.62
5.70
12.34
6.48
4.78

28
30
32

27.3
28

31.7
32.6

7.31
7.31
7.35
7.53
6.96
7.22
7.34

8.37
7.25
7.05
5.30
5.77
7.11
7.11

 
 จากตารางที่ 1 พบวาคุณภาพนํ้าผิวดินในพ้ืนที่มีคาความขุนอยูระหวาง 3.84-12.34 NTU 
ซึ่งมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานนํ้าผิวดินทั้ง 7 จุด อุณหภูมินํ้าอยูระหวาง 27.30-32.60 องศาเซลเซียส 
โดยอุณหภูมิของนํ้าจะตองไมสูงกวาอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส จะเปนชวงอุณหภูมิ
ทีเ่หมาะสมในการดาํรงชวีติของพชืนํา้และสตัวนํา้ คา pH  อยูระหวาง 6.96-7.53 ปรมิาณของออกซเิจน
ละลายนํ้าอยูระหวาง 5.30-8.37 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานนํ้าผิวดินทั้ง 7 จุด 
สอดคลองกับมาตรฐานคุณภาพนํ้าของแหลงผิวดินที่กําหนดคา pH อยูในชวง 5.00-9.00 และปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายนํ้าตองมีคาไมตํ่ากวา 4.00 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งเปนคาที่บงบอกถึงคุณภาพนํ้าที่อยู
ในเกณฑด ีคาการตรวจวดัคณุภาพนํา้สวนใหญไดตามมาตรฐานแหลงนํา้ผวิดนิประเภทที ่3 สามารถใช
ประโยชนในการอุปโภคบริโภคไดโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุง
คุณภาพนํ้าทั่วไปกอน และเปนประโยชนในการเกษตร
 2. ผลการพัฒนาระบบสารสนเทศภมูศิาสตรแสดงผลการตรวจวดัคณุภาพนํา้ ผูดแูลระบบ
สามารถเพิ่ม ลบ แกไข ขอมูลเจาหนาที่ ขอมูลแหลงนํ้า ขอมูลพิกัดจุดเก็บตัวอยาง ขอมูลอุณหภูมินํ้า 
ขอมูลความขุนนํ้า ขอมูลออกซิเจนละลายในนํ้า ขอมูลคา pH และขอมูลเกณฑคุณภาพนํ้า สวนผูใช
ระบบสามารถดแูผนท่ีแสดงตาํแหนงจดุเกบ็ตวัอยางนํา้ รายงานคณุภาพนํา้แยกตามพารามเิตอร แผนที่
แสดงคุณภาพนํ้าของแตละจุด และคนหาจุดเก็บตัวอยางนํ้าแยกตามพารามิเตอรได 
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ภาพที่ 1 การแสดงตําแหนงของจุดเก็บตัวอยางนํ้าบนแผนที่

ภาพที่ 3 แสดงกราฟและคุณภาพนํ้าเฉลี่ยของแหลงนํ้า

ภาพที่ 2 การแสดงขอมูลผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า
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 3. การประเมินผลการใชงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มีดังนี้
  3.1 ผลการประเมินประสิทธิภาพระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยผูเชี่ยวชาญ มีท้ังหมด 
4 ดาน พบวาดานความงายตอการใชงาน มีระดับประสิทธิภาพมากท่ีสุด เทากับ 4.80 รองลงมา
ไดแก ดานความถูกตองและประสิทธิภาพที่ตรงตามความตองการของผูใช ระดับประสิทธิภาพเทากับ 
4.60 ประสิทธิภาพในภาพรวมเทากับ 4.55 อยูในระดับดีมาก สามารถนําไปใชงานได 
  3.2 การประเมินความพึงพอใจในการใชงานระบบของกลุมตัวอยางผูใช พบวามีความ
พึงพอใจมากท่ีสุดในดานสารสนเทศคือ มีขอมูลที่มีประโยชนตอผูใชงาน และดานประสิทธิภาพคือ 
สามารถคนหาหรือเขาถึงขอมูลที่ตองการไดงาย มีระดับความพึงพอใจเทากับ 4.10 รองลงมา ไดแก 
ดานสารสนเทศคือ มีรูปแบบการแสดงผลบนจอภาพเหมาะสมและสวยงาม มีระดับความพึงพอใจ
เทากบั 4.07 และดานประสทิธภิาพคอื ระบบใชงานสะดวกและไมซบัซอน มรีะดบัความพงึพอใจเทากบั 
4.00 โดยความพึงพอใจในภาพรวมเทากับ 3.92 อยูในระดับมาก

อภิปรายผล 
 การพฒันาระบบสารสนเทศภมูศิาสตรแสดงผลการตรวจวดัคณุภาพนํา้ในชมุชนเทศบาลเมอืง
เมืองแกนพัฒนา อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม ระบบสามารถเก็บรวบรวมขอมูลแหลงนํ้า ขอมูล
จุดเก็บตัวอยางนํ้าที่เชื่อมโยงกับตําแหนงภูมิศาสตรบนแผนที่ ขอมูลอุณหภูมินํ้า ขอมูลความขุน 
ออกซิเจนละลายในนํ้า และคา pH ที่สํารวจ เพื่อใชในการเปรียบเทียบมาตรฐานคุณภาพนํ้าของ
จดุเกบ็ตวัอยางทีอ่ยูในแหลงนํา้นัน้ ๆ เชนเดยีวกบังานวจิยัของ สนุนัทา เนตะคาํ และสนุนัทา เลาวณัยศริิ 
(2561) ทีศ่กึษาเปรยีบเทยีบคณุภาพนํา้ของนํา้ตกของอทุยานแหงชาติภเูรือ ระบบนาํเสนอสารสนเทศ
ออกมาในรูปแบบแผนที่และกราฟท่ีเขาใจงาย ชัดเจน และสอดคลองกับงานวิจัยของ สืบพงษ  
พงษสวัสดิ์ (2560) ที่มีการแสดงขอมูลในลักษณะแผนที่ ทําใหเขาใจงายและสะดวกมากกวาการ
นําเสนอขอมูลในรูปแบบตารางเพียงอยางเดียว และยังสอดคลองกับงานวิจัยของ มงคลกร ศรีวิชัย 
และพนิตตา พวงแกว (2556) ที่มีการนําเสนอในรูปแบบแผนท่ี การสืบคนขอมูล และการจัดการ
ระบบฐานขอมูล
 การประเมินผลการใชงานระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า
หลังจากไดพัฒนาระบบ มีการประเมินประสิทธิภาพของระบบโดยผูเชี่ยวชาญ และประเมินความ
พงึพอใจในการใชงานระบบโดยผูใชงาน พบวาประสทิธภิาพของระบบอยูในระดบัดมีาก เนือ่งจากมวีธิี
การพัฒนาระบบงานดวยวงจรการพัฒนาระบบซอฟตแวร และทดสอบระบบโดยวิธีการทดสอบแบบ 
Black Box Testing และ White Box Testing สอดคลองกับงานวิจัยของ นงเยาว สอนจะโปะ และ
สิทธิพงษ พุทธวงษ (2562) ที่ออกแบบและพัฒนาเว็บไซตแนะนําสถานที่ทองเที่ยวในจังหวัดชลบุรี 
โดยใชหลักการ Responsive Web Design ซึ่งมีกระบวนการทดสอบการทํางานของระบบโดยรวม
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ทัง้หมดในแตละฟงกชนัวามกีระบวนการทาํงานถกูตองตามวตัถปุระสงคทีต่องการ เพือ่หาขอบกพรอง
ของโปรแกรม ผลการสํารวจความพึงพอใจในการทดลองใชระบบสารสนเทศโดยผูใชงาน พบวามี
ความพงึพอใจในระดบัมาก และยงัสอดคลองกบัการศกึษาการตรวจตดิตามคณุภาพสิง่แวดลอมในชวง
เปดนมัสการรอยพระพุทธบาท เขาคิชฌกูฏ จังหวัดจันทบุรี ประจําป พ.ศ. 2560 ของ จักรพันธ 
โพธิพัฒน, หิรัญ หิรัญรัตนพงศ และชวัลรัตน สมนึก (2562) ที่ระบบสามารถนําเสนอผลการวิเคราะห
คุณภาพนํ้าในรูปแบบแผนท่ี และเผยแพรระบบสารสนเทศสูคนในชุมชนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
โดยผูใชงานสามารถสบืคนขอมลูและเขาถงึขอมลูรายงานคณุภาพนํา้ของแหลงนํา้ในพืน้ทีอ่าศยัไดดวย
ตนเอง สามารถนําไปวางแผนจัดการปญหาและรักษาคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าใหเหมาะสม 

ขอเสนอแนะ
 ขอเสนอแนะในการนําผลวิจัยไปใช 
 1. ควรเพิ่มจุดเก็บตัวอยางนํ้าโดยกระจายใหครบตามแมนํ้าที่ไหลผานในพื้นที่ จะสามารถ
นําไปเปนแนวทางในการประเมินคุณภาพนํ้าในชุมชนไดอยางครอบคลุมมากยิ่งขึ้น
 2. ควรสงมอบระบบใหตวัแทนชุมชนกลุมอืน่ เชน สาํนกังานเกษตรอาํเภอ นาํไปปรบัใชภายใน
หนวยงานเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุดกับสวนรวมของชุมชน
 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพนํ้า สามารถนําไปพัฒนาตอและ
ขยายขดีความสามารถใหครอบคลมุการเกบ็ขอมลูเกีย่วกบัคณุภาพนํา้ดานอืน่ เชน ความกวางของแมนํา้ 
อุณหภูมิ อากาศ ความลึกของแมนํ้า คา BOD ความเร็วของกระแสนํ้า และการวิเคราะหทางชีวภาพ 
เพื่อใหระบบมีความหลากหลายในการจัดการเพิ่มขึ้น
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